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Données propriétaires, Licences propriétaires

Acquisitions à la demande uniquement, pas d’acquisitions 
sans ordre de programmation (client) 

Foisonnement de portails propriétaires très divers, peu ou 
pas de guichets transverses THRS

Demandes / manipulations des données complexe

Large spectre d’applications
→ urbain, végétation, agriculture, déformation de la surface terrestre, 
modélisation 3D, bathymétrie…

Le dispositif dédié aux données satellitaire très haute résolution

• Accès aux données THRS :

▪ Concurrentiel, captif secteur 
commercial

▪ Chronophage, onéreux

▪ Besoins en constante augmentation  
tirés par les sauts technologiques

➤ Sous-emploi de l’imagerie THRS pour
les usages civils Recherche, Action

publique

→ DINAMIS : permettre et faciliter l’accès à des images satellitaires de
très haute résolution pour des usages non commerciaux
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→ DINAMIS : Portail d’accès aux données & aux services associés
à leur usage, depuis 2020

Un portail unifié et fédérateur

Service transverse de l’Infrastructure Data Terra et de ses
5 Pôles de données, créé en 2017

6 partenaires réunis en Consortium

Comité Directeur, Bureau exécutif, Cellules opérationnelles
Environ 9 Eqtp, coûts complets entre 2,5 et 3,5 M € / an

Contributeurs associés : En discussion 
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✓ Mutualisation de besoins et de ressources 
institutionnelles

✓ Moissonnage, refonte, exposition de 
méta-données d’imageries satellitaires

✓ Services d’accompagnement à l’usage du 
Dispositif, services d’accès aux données, 
Licences harmonisées DINAMIS

✓ Politique tarifaire basée sur des quotas de 
gratuité et des tarifs préférentiels au-delà

➢ Pour les scientifiques français

➢ Pour les acteurs publics français

➢ Pour les  labos de Recherche dans l’Union 

Européenne et à l’international

➢ Pour la R&D privée pour l’innovation dans 

les territoires en France

➢ Pour les prestataires de la commande 

publique française

Principes de fonctionnement
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L’offre en données THRS

Couvertures récurrentes
Littoraux, ROM hors Guyane

Programmation, archives ADS
Tous territoires

▪ 50 cm résolution spatiale 
panchro, 2 m XS

▪ 5 bandes spectrales P, R, V, B, PIR

Quota de gratuité pour les scientifiques et 
les acteurs publics FR : de 1 500 à 3 500 
km2 selon volume des demandes. Si 
dépassement du quota, tarifs 
institutionnels.

PléiadesSpot 6-7

Couvertures annuelles
France métropole et Corse, ROM

Open data : Couvertures Hexagone

Programmation, archives ADS
Tous territoires

▪ 1,5 m résolution spatiale 
panchro, 6 m XS

▪ 5 bandes spectrales P, R, V, B, PIR

Quota de gratuité pour les scientifiques et 
les acteurs publics FR : 18 000 km2

(= 5 tentatives de scène = 5 crédits). Si 
dépassement du quota, tarifs 
institutionnels.

Pléiades Neo

Couvertures récurrentes
En cours de mise en place

Programmation, archives ADS
Tous territoires

▪ 30 cm résolution spatiale 
panchro, 1,2 m XS

▪ 7 bandes spectrales P, DB, R, 
V, B, RE, PIR

Quotas en cours de définition. Si 
dépassement du quota, tarifs 
institutionnels.
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Nouveau catalogue : plus de mutualisation, plus de produits & services

➤ Fusion en une interface unique de tous les services DINAMIS ; APIs de manipulation des données Spot 6-7 ; 
Pleiades Neo exposé par le catalogue ; produits SEAS Guyane exposés par le catalogue

➤ Exposition de l’archive mondiale de Pléiades (PWH)
de 2011 à nos jours

➤ Workflow Prestataires de la Commande publique
pour des Adhésions temporaires et à façon

➤ Demandes d’imageries interactives (chat en ligne),
ergonomie revue, outils dédiés reporting

➤ Back Office DINAMIS 

• Facilitation de l’inclusion de nouvelles missions et données (prep. CO3D)

• Chat partenaires industriels, Interface Partenaires Relai
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Point sur les services DINAMIS
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Utilisateurs autorisés

• Téléchargements de produits Spot 6-7, Pléiades, Pleiades Neo

• Calcul en ligne d’archives Pléiades World Heritage (PWH)

• Recherche de couples ou triplets stéréoscopiques pour initier des traitements en ligne

• Dépôt de Demandes de Programmation des satellites Spot 6-7, Pléiades, Pleiades Neo

• Dépôt de Demandes de Commande d’archive Spot 6-7, Pléiades, Pleiades Neo

• Sauvegarde filtres et préférences Espace Utilisateur

• Support Utilisateur

Utilisateurs grand public

• Simulation de droits utilisateurs, d’usages des imageries DINAMIS

• Tutos et Ressources en Observation de la Terre, en produits et services 
thématiques, en ressources pédagogique

• Découverte sans téléchargement des imageries

• Open data : Couvertures millésimées Spot 6-7 de 2013 à nos jours dans le 
Territoire Hexagonal de la France et Corse

• Open data : Relai des archives Spot 1 à 5 (SWH) disponibles au CNES (GEODES)

• Actualités et Posts, webinaires, bibliothèque Cas d’usages, Replay

Entités éligibles à l’Adhésion DINAMIS

• Adhésion en ligne au Dispositif et gestion de son Adhésion
• Création et Gestion de comptes individuels
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Chiffres clé : usages du Dispositif en 2025

Recherche et enseignement

Acteurs publics
Collectivités, Services de l’État, Et. Publics État hors Rech. et Ens. sup.

Privé R&D

Associations

29%

57%

2%
12%

Entités Adhérentes : 925
Nombre de Comptes : 2 161

Demandes d’imageries reçues : 682

50%

3 %

43 %

4 %

Versements aux Catalogues : 4 358 268 km2

Recherche et enseignement

Acteurs publics
Collectivités, Services de l’État, Et. Publics État hors Rech. et Ens. sup.

Privé R&D

Recherche UE

Pour 1 km2 versé à DINAMIS :
16 km2 téléchargés par les utilisateurs

Nouvelles imageries
Pour 1 km2 versé au Catalogue : 3.2 km2 téléchargés, 
toutes années confondues.

Opendata
Pour 1 km2 versé au Catalogue : 23 km2 téléchargés, 
toutes années confondues.

Nouvelles données Pléiades, Spot 6-7, Pleiades Neo : 1 608 268 km2

Mise à disposition données Spot 6-7 en Open data : 2 750 000  km2

Pléiades : 496
Spot 6/7: 101
Pleiades Neo : 85

Téléchargements : 20 908 produits soit 70 477 800 km2

Pléiades : 1 497 produits
Spot 6/7: 1 281 produits
Opendata Spot 6/7 : 18 130 produits
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Évolutions en cours et à venir

❖ Nouvelles interfaces : développement continu
- Refonte service de calcul en ligne de Modèle Numériques de Surface

- Outils utilisateurs de reporting des usages du Dispositif. 

❖ Se rapprocher des besoins
- Mise en route du Comité Consultatif
- Enquête à venir : besoins en services de pré-traitements

❖ Elargir l’offre en données
- Mission CO3D

- Marché d’approvisionnements complémentaires
→ imageries de nuit, hyperspectral, très haute fréquence de revisite

❖ Intensifier l’accompagnement
Webinaires, Ateliers, parcours pédagogiques interactifs

❖ Préparer l’avenir
Groupe de travail Prospective et orientations futures : organisation, 
infrastructures, international, fonctionnement, financement.

Catalogue SEAS

Catalogue DINAM IS

Évolutions conjointes des Catalogues - Période 2026-2027

MNS  Plé iades issu de PWH

Pléiades World
Heritage

CO3D

Webinaires 2026

Cycle Formations
Cycle Cas d’usage



jean-francois.faure@data-terra.org

MERCI POUR VOTRE ATTENTION



Risques côtiers et résilience climatique : 
approches intégrées d’observation satellitaire 
et de modélisation par IA dans un contexte de 

Coastal Digital Twins

Em. Imen TURKI
Maitre de Conférences- HDR

Université de Rouen Normandie– CNRS UMR 6143 M2C





GENERAL CONTEXT



COASTAL RISKS : Flooding  - Erosion

CONTEXTE GENERAL

WATER OVERFLOW EXTREME WAVES

TORRENTIAL DISCHARGECLIFF SLIDE



CONTEXTE GENERAL

EXTREME EVENTS BETWEEN DIFFERENT REGIONS IN THE WORLD

Weakness of 

Jet Stream 

with 

Convoluted 

Patterns



GENERAL CONTEXT: CLIMATE EXTREMES

SROCC report, IPCC 2021

Pessimist GIEC scenario SPP 5- 8.5
Optimist GIEC scenario SPP1 - 2.6

Very High Emission Scenario

Very Low Emission Scenario

RISING 
SEA LEVEL

INCREASING 
TEMPERATURES



DEFENSEECOLOGICAL HABITATUSERS / TOURISME/SPORT

COASTAL 

FUNCTIONALITIES

GENERAL CONTEXT



GENERAL CONTEXT

HOW ARE COASTS

DIFFERENT ?



COASTAL SYSTEMS IN THE WORLD………….

Sandy Coasts
Mudy Coasts
Cliffs
Vegetated Coasts
Others

GENERAL CONTEXT



Pilat Dunes - Pleiades (July 2021)

Arcachan Bay - Sentinel 2 (April 
2018)

Nice Coast - Sentinel 2 ( October 
2020)

Delta of Mississippi -
Landsat

Mayotte Island -
Pleiades

GENERAL CONTEXT: Coasts from Space

L'île aux oiseaux 
vue

Pléiades Neo 4 ( 21 
août 2021)

Zone urbaine  de la 
Baie des Anges –

Nice,  Pleiades
Neo, 



IN-SITU OBSERVATIONS/
INSTRUMENTATIONS

MATHEMATICAL AND PHYSICAL 
MODELS

Digital Twin Models - IA
OBSERVATIONS FROM SPACE

GENERAL CONTEXT: Monitoring in Space and Time



COASTAL RESILIENCE



Pre-
Perturbation

During the
Perturbation

After
Perturbation
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CONCEPT OF COASTAL RESILIENCE

RESILIENCE :
The inherent ability of the coast to recover from disturbances and adapt to changes
induced by climate drivers (storms, sea level rise, …) and anthropogenic actions for
mitigating coastal stress and ensuring its effective functionalities over time.

INTERNAL 
CONDITIONS

EXTERNAL 
CONDITIONS



How much disturbance can a system absorb while maintaining its structure and function?

Basin defining the range of variability of the System State

The System State at a defined at a time tn

CONCEPT OF COASTAL RESILIENCE

T
h

re
sh

o
ld

Precariousness

INITIAL 
STAGE

FINAL STAGE

Shift : Changes in Resilience Regime

Perturbation

Linked Concept  :  RESILIENCE  - VULNERABILITY

Perturbation



COASTAL PROCESSES

PHYSICAL DRIVERS MORPHOLOGICAL RESPONSES

CONCEPT OF COASTAL RESILIENCE



ROLE of MULTI-SOURCE EO (+ 
VHR) AND NUMERICAL 

MODELLING IN COASTAL DIGITAL 
TWINS CONTEXT:

Applications to Coastal Flooding



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

OCEAN- COASTAL MONITORING MORPHOLOGICAL 
INDICATORS

HYDRODYNAMIC 
INDICATORS

MONITORING OF COASTAL FLOODING

IMPACT 
INDICATORS

VALIDATION AND CLIBRATION OF DT CONTEXT FUTHER PROJECTIONS OF COASTAL RISKS
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MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

REGIONAL MODELLINGSynergistic Use of SWOT and Sentinel-1 Observations for Enhanced Coastal 
Wind Field Reconstruction

SWOT Coverage

Sentinel 1 Coverage

SWOT- Sentinel 1 

Coverage

AROME Model + S1 

+ SWOT

Collaboration Meteo-France  – M2C
Daniel Ricardo Ramirez Cervera (Intern)

Gaelle Frappa (Intern)

Lopez, Turki et al., 2025

IA- non-parametric approach (XGBoost)

Ricardo et al., 2026 ( under prepartion)



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

REGIONAL MODELLING

Synergistic Use of SWOT and In-situ Measurements for Water Level Reconstruction 

Harmonic Components from SWOT

S2

M2

Harmonic Components from FES 2022

S2

M2

Surges SWOT – TELOSA( Meteo-France)Surges SWOT

Lopez, Matte, Turki et al. (under preparation) – Collaboration with Meteo-France 

Lag Regression and VMD method (Matte 
et al., 2026) 

Reconstruction of Water Level  based on 
SWOT and in-situ data
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Local Dynamics: Etretat Beach

Étretat: A Living Laboratory for Coastal Flooding

➢ Reflective gravel beach

➢ Macrotidal environment

➢ Energetic storms

➢ Urban exposure

➢ Long-term coastal monitoring 

Available observations

✔ Coastal video cameras

✔ Pléiades / Pléiades Neo

✔ Drone surveys

✔ LiDAR

Video Monitoring Systems
LIDAR

Drone

Pleiades

Pleiades MS, 9 Sep 2023



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

3D Reconstruction of shoreline 
Variability

Seasonal – Monthly intertidal 
Topography

Winter Summer

Spring Autumn

Local Dynamics: Etretat Beach

TIMESTACK
Overwash

TIMESTACK
Overtopping

Wave Breaking

Wave Run-up

Flooding Indicators



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

Local Dynamics: Pleiades for Etretat Flooding Assessment

Pleiade Panchromatic Imagery

Zied Jerbi (Intern, 2026)



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

Local Dynamics: Pleiades and Video Monitoring System for Etretat Flooding Assessment

Pleiade PAN Imagery

Maximum Wave Run -up

Instantaneous Shoreline Position

Breaking Zone Envelope

TIMESTACK
Overwash

TIMESTACK
Overtopping



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

Local Dynamics: EO and Modelling for Etretat Flooding Assessment

SWAN wave Modelling - Etretat
Wave –Run-up Modellng ( ~ 3D SWASH modelling)

Further Actions (Collaboration with IH Cantabria) : Boussinesq Modelling + EO (Pleiades /Neo – Urban density 
mapping in Coastal Flooding );

Zied Jerbi (Intern, 2026) – COSMO PhD (S. Islam)  ; other projects IRICOT, MaRRine ( M. Basit, C. Lopez Solano)



MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

Local Dynamics: EO and Modelling for Etretat Flooding Assessment

June 2020

IA- Segmentation Grain Mask R-CNN

Zied Jerbi (Intern, 2026)





LAND USE FLOODING SCENARIOS

PLEIADES IMAGES – Digital 
Elevation Model
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MODELS

MAPPING OF VULNERABLE AREAS

SPACE COASTAL OBSERVATORY: 

Normandy Rouen University–

CNRS- RESALLIENCE – University of  

Dakar - CNES 

SCO- Saint Louis

Credit : E. T. Mendoza 

Mendoza, E. T…., Turki et al. (2024). 

ASSESSING COASTAL FLOODING AND WATER EXTENSION IN SAINT LOUIS SENEGAL 

MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING



RESILIENCE OF WETLANDS AFTER HURRICANE IN USA- WAX LAKE DELTA (LOUISIANA, GULF OF MISSISSIPPI)

1984 2004

Mapping of Vegetated Areas: LANDSAT 5 + SENTINEL 1

NON-VEGETATED CONDITIONS VEGETATED CONDITIONS
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MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING

Soloy Turki at al.,



RESILIENCE OF COASTAL DUNES IN RESPONSE TO CHANGES IN TOURISTIC URBANIZATION AND GREENING IN ARGENTINA

Universidad Plata del Mar, Garzo et al., 2025

NDVI MAPPING –1986-2021 

LANDSAT 5-8

INTER-ANNUAL CHANGES IN SPATIAL 

DISTRIBUTION OF LAND USE

Deforestation stages - Economic growth 
and touristic urbanization expansion.

FORCASTING SCENARIO OF LAND USE DISTRIBUTION FOR 2050

2021 2050

South Buenos Aires

MULTI-SOURCE OBSERVATIONS AND NUMERICAL MODELLING FOR COASTAL FLOODING



HOW TO TAKE ACTIONS ?

DIGITAL TWINS FRAMEWORK FOR 
BUILDING COASTAL RESILIENCE



BUILDING RESILIENCE

GRAY SOLUTIONS

GREEN SOLUTIONS

HYBRID SOLUTIONS



IMPLEMENTATION OF SOLUTIONS BASED ON NATURE

INGTEGRATIVE PLANIFICATION BASED ON AN ADAPTATIVE MANGEMENT

BUILDING RESILIENCE



Écologiques

COASTAL COMMUNITY

PHYSICAL/ECOLOGICAL

ECONOMIC

SOCIETAL

INCREASING COASTAL HAZARDS

SOLUTIONS FOR COASTAL COMMUNITY

GREEN PARCS, RESTORATION

BRIDGE CONSTUCTION

HOUSE SETBACKS/REMODELING

BUILDING RESILIENCE



EXAMPLES OF SOLUTIONS BASED SOLUTIONS: NbS

✓ GREEN STUCTURES

✓ WETLAND RESTORATION

✓ DUNE FIXATION

✓ WATER /MARINE RESOURCE 
MANAGEMENT

✓ OPTIMIZATION OF LAND 
USE

✓ AQUACULTURE 
DEVELOPMENT

BUILDING RESILIENCE



BUILDING COASTAL RESILIENCE IN FRANCE

Erosion

AlgoBox
Implementation

AlgoBox
Filling

AlgoBox
Breakwaters

AlgoBox
Vegetation

AlgoBox
Dunes

Sedrati et al., 2024

BUILDING RESILIENCE



CONSTRUIRE LA RESILIENCE

COMPROMISE- BALANCE WITH GOUVERNANCEINTERACTION BETWEEN COMPONENTS

INGTEGRATIVE PLANIFICATION BASED ON AN ADAPTATIVE MANGEMENT FOR COASTAL RESILIENCE AND SUSTAINABILITY



DEVELOPING ADAPTATION 
STRATEGIES

REDUCING EXPOSURE 
VULNERABILIY

COASTAL
RESILIENCE

TOWARDS A RESILIENT AND SUSTAINABLE COAST



Contexte des Jumeaux Numériques Côtiers : Intégration de 
l’Observation de la Terre et de la Modélisation pour le Suivi 

des Risques et de la Résilience à l’Interface Terre–Mer

Coastal Digital Twins Context: Integrating Earth Observation 
and Coastal Modelling for Risks and Resilience across the 

Land–Sea Interface 

CORALIS
A federative initiative connecting:

✓ DYNAMIS-related communities 

✓ THEIA EO expertise 

✓ coastal observation systems 

✓ modelling communities 

✓ data services and digital infrastructures (ILICO -JERICO, DataTerra)

E. Imen TURKI , ROUEN NORMANDY UNIVERSITY– CNRS UMR 6143 M2C

Objectifs
➢ How can Earth Observation, in-situ observations, modelling and AI be integrated to better

understand, monitor and predict multi-scale coastal hazards and resilience?

➢ How can ODATIS support the emergence of interoperable coastal services and digital coastal

twins for climate adaptation and hazard assessment?



THANK YOU FOR YOUR 
ATTENTION

















Financé par le gouvernement 
via le plan France 2030

De l’image à la décision
L’apport de l’imagerie très haute résolution pour la 

connaissance et la gestion des littoraux

Services d’intelligence littorale par observation spatiale

Herbiers marins, fréquentation nautique et aide à la planification

Webinaire – 25 juin 2026 – valentin.pillet@i-sea.fr



LE CONTEXTE

Le littoral : un espace complexe à connaître et à gérer

Le littoral n’est pas seulement un espace à observer, 

c’est aussi un espace à gérer avec une gouvernance 

complexe et une multitude d’acteurs et d’enjeux

Dynamiques physiques

Trait de côte

Topographie

Bathymétrie

Milieux sensibles

Herbiers marins

Habitats côtiers

Petits fonds

Usages

Plaisance & mouillages

Conchyliculture

Aires marines protégées

Pléiades © CNES 2025, Distribution CNES PWH



France 2030 Bande côtière, un plan d’investissement pour l’innovation

en réponse aux besoins d’organismes d’État

LE CADRE

Plan d'investissement de l'État, volet spatial opéré par le CNES et Bpifrance : 3 ans de projets

pilotes au bénéfice du Shom, Cerema, BRGM, OFB, IGN, Ifremer… et des gestionnaires du 

littoral.

FRANCE 2030 - BANDE CÔTIÈRE

Un consortium de PME qui structure une offre de services d' intelligence littorale par 

observation spatiale : pérenne, au juste coût, pour l'ensemble des acteurs publics et privés.

COSMEO

↓



LES SERVICES

Trois services pour le littoral

Aires marines protégées

Concilier usages de loisirs et professionnels avec la 

conservation des écosystèmes.

Risques littoraux

Observer, suivre et analyser les risques côtiers pour 

renforcer la résilience des territoires.

Activités industrielles 

Accompagner le suivi environnemental des parcs 

éoliens en mer.

Démontrer l’apport des observations spatiales pour les besoins opérationnels des acteurs du littoral



LE BESOIN

Quels besoins pour les gestionnaires ? 

Un besoin commun : une information spatialisée, homogène, répétable et lisible

01
Localiser

Habitats, zones sensibles et 

secteurs fréquentés et usages

02
Suivre

Les évolutions dans le temps, 

de façon comparable

03
Prioriser

Les actions de gestion, de 

surveillance ou de planification

4,5 
mois 

de travail 

de consolidation

20
organisations 

partenaires et 

bénéficiaires 

impliquées

25 
entretiens 

approfondis pour 

prioriser les besoins

+
Ateliers de 

co-constructions

Consolidation des besoins des gestionnaires et acteurs du littoral pour définir les spécifications 

techniques et fonctionnelles des services développés 



LA REPONSE

Pourquoi l’imagerie très haute résolution ? 

Voir finement, couvrir largement, revenir régulièrement

Détecter les objets de petites tailles

Finesse spatiale

De larges étendues en une seule prise

Couverture synoptique

Des acquisitions reconductibles, 
programmables

Répétabilité

Morphologie côtière, habitats, usages, enjeux

Multiplicité d’objets observables

Pléiades © CNES 2025, Distribution CNES PWH



DE LA DONNEE A LA CONNAISSANCE

La chaîne de valeur

L’image seule ne suffit pas : la valeur naît de la chaîne de traitement et d’interprétation.

01

Acquisition 

d'images THR

02

Pré-traitements & 

analyses

03

Croisement terrain 

& expertise métier

04

Couches 

cartographiques

05

Validation & mise 

à disposition
› › › ›
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CAS D’USAGE 1

Cartographier les herbiers marins

Un habitat sensible, réservoir de biodiversité

Localisé en faibles profondeurs

Vulnérable aux pressions humaines

La THR cartographie l'emprise de l’herbier et 

objective l'exposition

Les herbiers marins
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Cartographier les herbiers marins
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CAS D’USAGE 1

Cartographier les herbiers marins – Indice de fragmentation
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Détecter la présence de bateaux sur l’image

Caractériser la répartition spatiale de la fréquentation

Localiser les secteurs de mouillage

Relier fréquentation et pression sur les habitats

La fréquentation nautique

CAS D’USAGE 2

Objectiver la fréquentation nautique
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CAS D’USAGE 2

Objectiver la fréquentation nautique

*États de navigation: En-transit, au mouillage, …

Information extraite de l'image, donc dépendante de ce qui est visible (panache, bouée, …)

Modèle Deep Learning: Architecture RetinaNet

Modèle entraîné et mis en production notamment dans le cadre de 

collaborations avec l’OFB (PNMBA, Bretagne, Pays basque)

En entrée

Image satellite et/ou aérienne très haute 

résolution

Ici : Pléiades

En sortie

• Détection des navires sous forme d'une 

boîte géoréférencée, avec une information 

sur l'état de navigation*

• Extraction d'une taille estimée du navire 

à partir d'algorithmes de segmentation et 

attribution d’une classe de longueur

• Correction manuelle (vers 100% des 

bateaux recensés)

Détection des embarcations par Deep Learning



o Acquises entre 10h et 10h30 UTC

o Sélection des images sans nuages
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CAS D’USAGE 2

Objectiver la fréquentation nautique
Détection des embarcations par DL

Echoué

En transit

Au mouillage

A quai
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DATES D'ACQUISITION
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Images Pléiades d’archives pour la production des 

données de recensements de bateaux



LA BASCULE

Croiser habitats, usages et zonages

Détection des embarcations par DL

Echoué

En transit

Au mouillage

A quai

Données contextuelles

• L’imagerie satellite détecte tous les 

bateaux présents: position, taille, 

comportement, respect des zones réglementées, 

proximité des habitats sensibles.

• Moins fréquente mais plus précise et 

exhaustive que les observations terrain ou l’AIS

• Suivi temporel : répétition des acquisitions pour 

analyser l’évolution saisonnière ou interannuelle

• Croisement avec les données locales : 
zonages (ZMEL, AMP), cartes d’herbiers, état des 

habitats, données de recensement...

ENTRÉE 1

Imagerie THR

Détection exhaustive des 
navires.

+

ENTRÉE 2

Données locales

Zonages ZMEL & AMP, 
herbiers, recensements.

→ Indicateurs d'aide 

à la gestion
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LE PRODUIT

Produire des indicateurs d’aide à la gestion

• Plusieurs échelles de lecture — AMP, sous-secteurs, 

mailles de 1 ha — soit autant d'unités géographiques 

(UG)

• Pour chaque donnée, des métriques et indicateurs 

calculés dans chaque UG

• Le croisement aboutit à des indicateurs synthétiques 

issus de plusieurs sources

Objectif : des indicateurs génériques et robustes , applicables à 

plusieurs échelles et sites

— initié avec l'OFB (Bretagne, Pays de la Loire, Pays basque)

EXEMPLES D'INDICATEURS

Intensité de fréquentation
par secteur

Sensibilité des habitats
définie à dire d'expert

Pression physique
selon la structure de la fréquentation

Risque d'impact
score multi-critères

Alerte zone interdite
navigation et mouillage



LA RESTITUTION

Visualisations synthétiques pour la gestion

Agrégation en mailles spatiales homogènes

Tableaux de bord territoriaux

Lecture comparative entre secteurs

D’un résultat expert à une lecture partageable

Indicateurs – Fréquentation moyenne, Sensibilité, 

Pression physique qui alimentent le Risque d’impact

Fréquentation x Sensibilité x Pression physique → Risque d'impact

Des métriques à l’alerte opérationnelle



LA RESTITUTION

Visualisations synthétiques pour la gestion

Agrégation en mailles spatiales homogènes

Tableaux de bord territoriaux

Lecture comparative entre secteurs

D’un résultat expert à une lecture partageable

Indicateurs – Fréquentation moyenne, Sensibilité, 

Pression physique qui alimentent le Risque d’impactMétrique – Fréquentation moyenne par UG et 

répartition des classes de tailles par zones d’intérêt

Fréquentation x Sensibilité x Pression physique → Risque d'impact

Des métriques à l’alerte opérationnelle



LA RESTITUTION

Visualisations synthétiques pour la gestion

Agrégation en mailles spatiales homogènes

Tableaux de bord territoriaux

Lecture comparative entre secteurs

D’un résultat expert à une lecture partageable

Indicateurs – Fréquentation moyenne, Sensibilité, 

Pression physique qui alimentent le Risque d’impactMétrique – Fréquentation moyenne par UG et 

répartition des classes de tailles par zones d’intérêt
Indicateur – Zone interdite au mouillage des navires de 

plus de 20m

Fréquentation x Sensibilité x Pression physique → Risque d'impact

Des métriques à l’alerte opérationnelle



OUVERTURE

Transférabilité à la conchyliculture

• Cartographies herbiers et activités conchylicole

• Croisement avec données cadastre ostréicole

• Production d’indices de proximité et

co-localisation

• Appuyer la planification et le dialogue 

gestionnaires / Professionnels

Indicateur – Conformité au cadastre
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OUVERTURE

Transférabilité à la conchyliculture

• Cartographies herbiers et activités conchylicole

• Croisement avec données cadastre ostréicole

• Production d’indices de proximité et

co-localisation

• Appuyer la planification et le dialogue 

gestionnaires / Professionnels

Indicateur – Conformité au cadastre

Indicateur – Indice d’exploitation des concessions

Indicateur – Indice de proximité à l’herbier



CONCLUSION

L’imagerie THR pour la connaissance et la gestion du littoral 

Elle permet de…

• Mieux connaitre les milieux littoraux dans toutes 

leurs dimensions : une vision intégrée

• Croiser les données multi-sources pour révéler 

les zones sensibles et prioritaires

• Mieux objectiver les pressions et les usages

• Produire des indicateurs utiles à la gestion

Mais elle n’élimine ni l’expertise terrain, ni 

l’intelligence de gestion : elle les renforce

• Besoin de données terrain

• Des fenêtres d’acquisition favorables

• Une interprétation dépendante du contexte local

• Un dialogue nécessaire avec les gestionnaires

DINAMIS : Une infrastructure clé pour démocratiser l’utilisation des images THR
• Pérenniser le dispositif pour favoriser l’adoption du spatial

• Intégrer de nouveaux capteurs (PNéo) 

• Faciliter et fluidifier encore l’accessibilité aux données 

Transformer l’image très haute résolution en levier d’aide à la décision 



Merci de votre attention
valentin.pillet@i-sea.fr

info@cosmeo.earth

Financé par le gouvernement 
via le plan France 2030

Services d’intelligence littorale par observation spatiale
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